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1.2.F Atmega-Programmierung in ASM /Erstes Programm — Ergéinzun-
gen und Bilder

1.2.F.1 Umgang mit dem AVR-Studio 4: Projekt anlegen

Welcome to AVR Studio 4

rCreate new project

Project bype: Praoject name:
W Al SV dssemibler Ileds
9GS VR GCC

IV Createinitial fle ¥ Gy

Iriial file:

Ileds asm
Location;
IC: SugershikurekiMeine D okumente

Wer 413628

¢< Back | Hest »» I Finish | LCancel Help

Abbildung 1: Projekt anlegen

Beim ersten Mal erscheint ein Auswahlmenti mit den Schaltflichen New Project oder Open Project,

wir wihlen New Project. Es erscheint ein Fenster mit Eingabemoglichkeiten zum Projekt (Ab-
bildung . Wir geben ein:

a) Name: leds

b) Project Type: Atmel AVR Assembler
c¢) Create Folder
d) Next

Spater erfolgt die Auswahl dieses Projekts mit Project—Recent Projects.

1.2.F.2 Umgang mit dem AVR-Studio 4: Mikrocontroller-Typ auswihlen

Welcome to AVR Studio 4

[ Select debug platform and device

Debug platform: Device:
&R Dragon #Tmeqal68P =]
VR Simulatar ATmegala?
AR Simulatar W2 (preview) #Tmegala%P
ICE200 ATmegaZbe0
ICE40 ATmenazh61
ICESD 4 Tmegass:
JTAG ICE ATmegad24pP
UTAGICE midl #Tmega325
ATmega3280
ATmega3250P
#Tmeqal2sr =l

Part IAuto vI = Open platformoptions

Wer4 13528

<¢ Back | HEzt > I Finish I Cancel I Help

Abbildung 2: Mikrocontroller-Typ auswéihlen

Nun muss der ATMega32 als Ziel gewahlt werden: Es erscheint das Fenster mit dem Untertitel
Select Debug Platform and Device (Abbildung .
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Wir geben ein:

a) Debug Platform: Simulator
b) Device: ATmega32

¢) Finish

Die Auswahl kann spéter noch geéndert werden mit Debug—Select Platform.

1.2.F.3 Umgang mit dem AVR-Studio 4: Programm editieren

Abbildung 3: Hauptfenster

Es erscheint das Hauptfenster (Abbildung . Das linke Teilfenster enthilt den Projektbaum.
Dort kann man testen, ob die Datei leds.asm vorhanden ist. Falls nicht, muss ein Rechtsklick
auf das Projekt-Symbol erfolgen, und man wihlt Add Files to Project (AbbildungE[) an.

: File Project Builld Edit  Yiew
=1 N RN ==

i |Trace Disabled v| %\ Q;‘\

Abbildung 4: Datei zum Projekt hinzufiigen

Im Auswahlfenster gibt man den passenden Namen ein (hier leds.asm) und klickt auf
Offnen (Abbildung 5).

Nun gibt man in das mittlere Teilfenster (Editor) den Programmtext ein (Abbildung E[) und
speichert ihn mit File—Save oder [Strg] - .
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Offnen

Suche in: IIeds

D leds.asm

Dateiname:

OFfnen I
Dateitypen: ISnurce Files {*. asm;*.inc) j abbrechen |

Abbildung 5: Dateiname auswéhlen

= C:\users\jkurrekiMeine Dokumenteiledsiles _Jﬂlll

.include "m3z2def | inc”
1di rl6, 0O=ff
out DDREC, rlé
1di rle. 0
out POETC, rl6
ende:
rimp ende

Abbildung 6: Programmtext



MI12F Erstes Programm 15. November 2019

1.2.F.4 Umgang mit dem AVR-Studio 4: Programm assemblieren und simulieren

Nun wird das Programm assembliert, d.h. jede Programmzeile, die einen Befehl enthilt, wird 1:1
in die passende 16-Bit-Folge umgesetzt; dazu ruft man Build—Build auf (oder driickt )-
Ob alles geklappt hat, erfdhrt man im unteren Fenster (Abbildung .

ATmegad2 memory use summary [hytes]:

Segment Begin End Code Data Used Size Use%
[cseg] 0x000000 0x00000a 10 O 10 32768 0.0%
[dseq] Ox000060 0x000060 0 0O 0 2048 0.0%
[eseq] Ox000000 0x000000 O 0O O 1024 00%

Assembly complete, 0 errors. 0 warnings

Abbildung 7: Ergebnis des Assemblierens

Man kénnte das Programm nun schon simulieren:

a) Debug—Start Debugging oder - [EE@E - - [@ startet das simulierte Pro-
gramm

Debug—Step Into oder [@ fiir den néchsten Schritt

Debug—Stop oder - - [@ fiir das Ende der Simulation
Debug—Start oder fiir Neustart

Debug—New Breakpoint—Program Breakpoint fiir Programmunterbrechung

1.2.F.5 Umgang mit dem AVR-Studio 4: Programm iibertragen

Select AVR Programmer

Platfiarm: Part:

(1745 ICE
ITAGICE mil COM2
BRISP mkll COM3 ﬂl
%R Dragon CcomM4

COMS hd

Tip: To auto-connect to the programmer uzed last time, press the Programmer’
button on the toolbar.

Mote that the JTAGICE cannot be used for programming az long az it is
connected in a debugaging sezzion. In that caze, zelect "Stop Debuaging' first.

Disconnected Mode. .. |

Abbildung 8: Programmiergerét suchen

Zuerst wird das Programmiergerédt gesucht mit Tools—Program AVR—Connect. Je nach
Programmiergerit und Anschluss kénnen die notigen Eingaben unterschiedlich sein (Abbildung

a) Platform: AVRISP
b) Port: auto

c¢) Connect anklicken
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Wenn jetzt wieder dasselbe Fenster erscheint, dann wurde das Programmiergerdt noch nicht ge-
funden. Man konnte es dann mit anderen Einstellungen noch einmal versuchen. Vielleicht fehlt
dann auch der richtige Treiber.

Wenn sich stattdessen das Programmierfenster 6ffnet, hat man es (fast) geschafft:

a) Man wahlt die Registerkarte Program.
b) Im Abschnitt Flash (genau dort, nicht woanders!) auf Program klicken

¢) Im Dateiauswahlfenster die Datei leds.hex suchen (Pfad: siehe im Titel des Editier-
Fensters, Abbildung [6) und &ffnen

d) Fertig — Jetzt sollten mindestens vier LEDs auf dem RN-Board leuchten.



